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almejas y mejillones para hacer frente a 
perfodos largos de hipoxia (Ballan-Du- 
FRANQAIS, JEANTET Y COULON, 1990). 

Martoja et al. (1988) senalan que 
unicamente una contamination cronica 
del medio puede llegar a afectar seria- 
mente la capacidad de supervivencia de 
una poblacion de ostras, debido funda- 
mentalmente al exterminio de las larvas, 
mas sensibles a los efectos de la conta¬ 
minacion. La acumulacion de mercurio 
detectada en los distintos organos de 
Ostrea edulis, aun administrado en bajas 
concentraciones, afecta a la reserva ener- 
getica de cada uno de los individuos 
con la consiguiente perdida del valor 
nutritivo de los ejemplares, a la vez que 
queda alterada la ultraestructura celular 
de los tubulos de la glandula digestiva. 

BIBLIOGRAFIA 

Amiard, J. C., Metayer, C., Baud, J. P. y Ri- 
beyre, F., 1991. Influence de divers facteurs 
ecologiques sur la bioaccumulation d’ele- 
ments metalliques (Cd, Cu, Pb, Zn) chez de 
jeunes palourdes Ruditapes philippinarum 
au cours du pregrossissement en nourri- 
cerie. Revue des sciences de Veau , 4: 1-12. 
Ballan-Dufranqais, C., Jeantet, A. Y. y 
Coulon, J., 1990. Cytological features of 
mussels in situ exposed to an effluent of 
the titanium dioxide industry. Annales de 
VInstitut Oceanographique, France , 66 (1 - 
2): 1-18. 

Brooks, C. R. y Rumsby, M. G., 1965. The 
biogeochemystry of trace elements by some 
New Zealand bivalves. Limnology and Oce¬ 
anography , 10: 521-527. 

Durfort, M., Ferrer, J., Sagrista, E., Po¬ 
quet, M., Bozzo, M. G., Garcia Valero, J. 
y Ribes, E., 1991. Alteraciones tisulares 
en la ostra japonesa (Crassostrea gigas) de- 
bidas a la presencia de esporocistos de Bu¬ 
cephalus haimeanus (Trematodo digenido). 
Histologia Medica, 7 (1): 61-62. 

Fujiki, M, yTajima, S., 1992. The pollution 
of Minimata Bay by Mercury. Water Science 
and Technology, 25: 133-140. 

George, S. G., Pirie, B. J. S y Coombs, T. 
L., 1977. Metabolic characteristics of en- 
docytosis of ferritin by gills of a marine bi¬ 
valve mollusc. Biochemical Society Tran¬ 
sactions, 5: 136-137. 

George, G. S. y Viarengo, A., 1985. A mode 
for heavy metal homeostasis and detoxi¬ 
cation in mussels. The University of South 
Carolina Press (Publicado para la Belle 
W. Baruch Institute for Marine Biology 
and coastal research). 


Es posible que las condiciones experi- 
mentales aplicadas a mas largo plazo 
(trabajo en curso de realization) provo- 
quen un agotamiento de las reservas y 
un mayor grado de desorganizacion de 
la glandula digestiva y de otros organos 
de la masa visceral, lo cual podrfa llegar 
a producir la muerte del individuo. 

AGRADECIMIENTOS 

Queremos manifestar nuestro agra- 
decimiento por dejarnos sus instalacio- 
nes al Dr. F. Castello (Dpto. Biologfa 
Animal, Universidad de Barcelona) y a 
la Sra. Victoria Riera y personal del Cen¬ 
tre Assistencia Marisquers (delta del 
Ebro, Taragona). 


Goldberg, E. D., Bowen, V. T., Farrington, 
J. W., Harvey, G., Martin, J. H., Parker, 
P. L., Risebrough, R. W., Robertson, W., 
Schneider, E. y Gamble, E., 1978. The 
mussel watch. Environmental Conservation, 
5: 1-25. 

Greenwood, M. R., 1985. Methylmercury 
Poisoning on Iraq: An Epidemiological 
Study of the 1971-1972 Outbreak. Jour¬ 
nal of Applied Toxicology, 5: 148-159. 

Marigomez, J. A., Vega, M. M., Cajaraville, 
M. P. y Angulo, E., 1989. Quantitative 
responses of the lysosomal vacuolar sys¬ 
tem of winkles to sublethal concentra¬ 
tions of cadmium. Cellular and Molecular 
Biology, 35: 555-562. 

Marigomez, J. A., SAez, V., Cajaraville, M. 
P., Angulo, E. y Moya, J. 1990. A plani- 
metric study of the mean epithelial thick¬ 
ness (MET) of the molluscan digestive 
gland over tidal cycles and under envi¬ 
ronmental stress conditions. Helgolander 
meerensunters, 44: 81-94. 

Martoja, R., Ballan- Dufranqais, C., Jean¬ 
tet, A. Y., Gouzerth,P., Amiard, C., Amiard- 
Triquet, J. C., Berthet, B. y Baud, J. P. 
1988. Effects chimiques et cytologiques de 
la contamination experimentale de l’hui- 
tre Crassostrea gigas Thumberg par l’ar- 
gent administre sous forme dissoute et par 
voie alimentaire. Canadian Journal of Fis¬ 
heries and Aquatic Sciences, 45: 1827-1841. 

Metayer, G., Amiard-Triquet, C. y Baud, J. 
P., 1990. Variations inter-specifiques de 
la bioacumulation et de la toxicite de l’ar- 
gent a l’egard de trois mollusques bival¬ 
ves marines. Water Research, 24 (8): 995- 
1001 . 


209 



IBERUS , 14 (2), 1996 


Nakahara, M., Koyanagui,T. ySaiki, M., 1977. 
Temperature effect on the concentration 
of radionucleids by marine organisms. Jour¬ 
nal of Radiation Research, 18: 122-131. 

Phillips, D. J. H., 1976. The common mus¬ 
sel Mytilus edulis as an indicator of po¬ 
llution by zinc, cadmium lead and copper. 
II. Relationship of metals in the mussel to 
those discharged by industry. Marine Bio¬ 
logy, 38: 71-80. 

Phillips, D. J. H. ySegar, D. A., 1980. Use of 
bio-indicators in monitoring conservative 
contaminants: programme design impera¬ 
tives. Marine Pollution Bulletin, 17: 10-17. 

Reynolds, E. S., 1963. The use of lead citrate 
at high pH as electron opaque stain in 
electron microscopy. Journal of Cell Biology, 
17:208-212. 

Satyhyanathan, B., Nair, S. M., Chacko, J. 
y Nambisan, C., 1988. Sublethal effects of 
copper and mercury on some biochemical 
constituents of the estuarine clam Villorita 
cyprinoides var. cochiniensis (Hanley). Bu¬ 
lletin of Environmental Contamination To¬ 
xicology, 40: 510-516. 

Spurr, A. R., 1969. A low viscosity epoxy 
resin embedding medium for electron 
microscopy. Journal of Ultrastructure Re¬ 
search, 26: 36-43. 


Tavares, T. M., Rocha, V. C., Porte, C., Bar- 
CELO, D. y Albaiges, J., 1988. Application 
of the mussel watch concept in studies of 
hydrocarbons, PCBs and DDT in the Bra¬ 
zilian Bay of Todos os Santos (Bahia). Ma¬ 
rine Pollution Bulletin, 19 (11): 575-578. 

Thiery, J. P., 1967. Mise en evidence des poly- 
sacharides sur coupes fines en microsco¬ 
pic electronique. Journal de Microscopie, 
6: 987-1018. 

Triebskorn, R., Kunast, C., 1990. Ultrast- 
ructural changes in the digestive system 
of Deroceras reticulatum (Mollusca: Gas- 
tro-poda) induced by lethal and sublethal 
concentrations of the carbamate mollus- 
cicide cloetho-carb. Malacologia, 32 (1): 
89-106. 

Von Burg y Greenwood, R. M., 1991. Mer¬ 
cury. En: Metals and their compounds in 
the environment Ed. Ernest Merian. Wein- 
heim. Fed. Rep. Germany: 1045-1088. 

Wrench, J. J., 1978. Biochemical correlates 
of dissolved mercury uptake by the oys¬ 
ter Ostrea edulis. Marine Biology, 47: 79- 
86 . 


Recibido el 29-IV-1993 
Aceptado el 9-IX-1993 


210 


1BERUS, 14 (2): 211-220, 1996 


Incidencia de Bucephallus haimeanus (Lacaze- 
Duthiers, 1854) (Trematoda, Digenea) en el hepa¬ 
topancreas de Ostrea edulis Linne 

Incidence of Bucephallus haimeanus (Lacaze-Duthiers, 
1854) (Trematoda, Digenea) in the digestive gland of 
Ostrea edulis Linne 


Marta PRfNCEP, Montserrat BIGAS y Merce DURFORT 


RESUMEN 

En las ostras procedentes del delta del Ebro se detecto la presencia de Bucephallus hai¬ 
meanus (trematodo, digenido) en un 16,8% de los ejemplares examinados desde Junio 
de 1990 hasta Diciembre de 1991. El organo mas afectado por esta parasitosis resulto 
ser el hepatopancreas y el tejido conjuntivo intersticial. 

Las ramificaciones de los esporocistos del trematodo obstruyen los tubulos de esta glan- 
dula e impiden el paso de los nutrientes, provocando las consiguientes alteraciones mor- 
fologicas e inclusive la muerte del huesped. 

ABSTRACT 

Bucephallus haimeanus (trematode, digenea) was detected in about 16.8% of the exami¬ 
ned oysters of the Ebro delta, since June 1990 to December 1991. The digestive gland 
and the interstitial conjuntive tissue were the most affected organs. 

The sporocysts branches obstruct the digestive gland tubs, avoiding the nutritive com¬ 
pounds pass. This obstruction cause important morphological alterations, included host’s 
death. 


PALABRAS CLAVE: Ostrea edulis, hepatopancreas, trematodo digenido, parasitismo, delta del Ebro. 
KEY WORDS: Ostrea edulis, digestive gland, digenea trematode, parasitism, Ebro delta. 


INTRODUCCION 

Bucephallus haimeanus (Lacaze-Du¬ 
thiers, 1854) es un trematodo digenido de 
la Familia Bucephallidae, que parasita de 
manera especifica a la ostra plana del 
Mediterraneo Ostrea edulis Linne, 1758. 

Existen numerosas referencias de este 
parasito a lo largo de los anos, pero 
debido a la gran semejanza que presen - 

Unitat de Biologia Cel.lular. Facultat de Biologia. 
Barcelona. 


tan entre si las cercarias de los distintos 
bucefalidos y a la alta especificidad por el 
primer huesped, tal como se ha compro- 
bado, muchas de estas referencias son 
incorrectas (Lauckner, 1983). Las prime- 
ras descripciones detalladas de estas cer¬ 
carias, entre ellas la de B. haimeanus , 
fueron realizadas por Hopkins (1954). 

Universitat de Barcelona. Av. Diagonal, 645. 08028- 
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Este trematodo digenido tiene un 
ciclo biologico triheteroxeno, en el cual 
estan implicados dos huespedes inter¬ 
mediaries y uno definitive (Matthews, 
1973b), asi como varias fases larvarias 
(miracidio, esporocisto, cercaria y meta- 
cercaria) y el individuo adulto. Se trata 
de un endoparasito. 

La viabilidad de este ciclo esta 
influida por la abundancia de huespe¬ 
des, por los factores bioticos y abioticos 
que pueden reducir la poblacion para- 
sita y por el comportamiento de dichos 
huespedes (Margalef, 1991). 

Este estudio se ha centrado en el pri¬ 
mer huesped intermediario, el molusco 
bivalvo Ostrea edulis, en el cual se locali- 
zan las fases larvarias de: miracidio em- 
brion (penetracion), esporocisto madre y 
esporocistos hijos (multiplicacion) y cer- 
carias (dispersion en el medio). 

La via de entrada de B. haimeanus en 
la ostra es a traves del tracto digestivo, por 
ingestion y / o penetracion activa del mira¬ 
cidio. La aproximacion del parasito al 
molusco se debe, principalmente, a esti- 
mulos quimiotacticos inducidos por sus- 
tancias desprendidas del mucus de este 
ultimo. Cerca de este punto de entrada 
tiene lugar una metamorfosis regresiva, 
estimulada por factores del huesped 
(Cheng, 1988) y el miracidio se transforma 
en el esporocisto madre o esporocistogeno. 

El esporocistogeno es un saco germi¬ 
nal cilindrico y no ramificado, en el cual 
todas las funciones son transtegumenta- 
rias. Por pedogenesis (tipo de partenoge- 
nesis ciclica) origina los esporocistos hijos 
o cercariogenos, ya que en ellos se desa- 
rrollan las cercarias (James y Bowers, 
1967c). 

Estos esporocistos hijos, una vez for- 
mados, migran hacia el hepatopancreas o 
glandula digestiva de la ostra, que es el 
organo diana por excelencia, y el tejido 
conjuntivo intersticial. A diferencia del es¬ 
porocistogeno, los esporocistos hijos son 
muy ramificados y tienen un tegumento 
caracteristico (James, Bowers y Richards, 
1966). Estas ramificaciones se introducen 
entre los tejidos del huesped causando im- 
portantes alteraciones tisulares debidas a 
factores mecanicos y bioquimicos (James, 
1965; James y Bowers, 1967a). 


Los factores mecanicos son habitual- 
mente debidos a la presion que ejercen 
estos esporocistos sobre los tubulos del 
hepatopancreas colapsandolos y favore- 
ciendo su posterior histolisis. Los facto¬ 
res bioquimicos son principalmente de¬ 
bidos a diferencias en la concentracion 
de los lfpidos, glucidos y enzimas, causa- 
das tanto por la obstruccion como por la 
competencia nutricional del parasito. La 
distribution y necesidades del parasito 
de estas sustancias estan ampliamente 
descritas (Cheng, 1965; Cheng y Bur¬ 
ton, 1966; James y Bowers, 1967b). 

Cuando el numero de ramificaciones 
de esporocistos en O. edulis es muy ele- 
vado, ademas del hepatopancreas pue¬ 
den invadir otros organos, como la go- 
nada y las branquias, llegando a causar 
la muerte del ejemplar (Matthews, 
1973a; Durfort, Bozzo, Ferrer, Garcia 
Valero, Poquet, Ribes y Sagrista, 
1991). 

Las cercarias desarrolladas rompen 
la pared del esporocisto y salen a traves 
del sistema hemolinfatico de la ostra, 
aprovechando las aberturas naturales 
(Matthews, 1974). La salida tiene una 
acrofase cada 24 horas sincronizada con 
el maximo de filtration del molusco, lo 
que incrementa su dispersion (Wallet, 
Theron y Lambert, 1985). Esta migra¬ 
tion tambien puede causar danos tisula¬ 
res al huesped. 

MATERIAL Y METODOS 

Las ostras examinadas (Ostrea edulis) 
provienen de las bahias de Los Alfacs y 
El Fangar en el delta del Ebro y fueron 
cultivadas con el sistema de bateas pre- 
ferentemente. La recoleccion tuvo lugar 
desde junio de 1990 hasta diciembre de 
1991. 

El estudio se ha realizado a dos 
niveles: 

Microscopfa optica: las muestras 
son fijadas con formol al 10% e incluidas 
en parafina. Los cortes obtenidos se 
tinen con las tecnicas panoramicas con- 
vencionales de la hematoxilina-eosina, 
tricromico de Mallory y ocasionalmente 
con V. O. F. (Gutierrez, 1967). 
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Hepatopancreas 


Tejido conjuntivo 


42 , 1 % 




■ 0 □ 2 + □ 3 + 0 4 + 0 5 + 


Figura 1. Diagramas de sectores de los diferentes niveles de parasitacion hallados en el hepato¬ 
pancreas y tejido conjuntivo intersticial, asi como sus respectivos porcentajes. Hay 4 niveles de 
parasitacion (5+ totalmente invadido, 4+ muy invadido, 3+ invasion de la mitad del organo y 2+ 
poco invadido) y el 0 representa las muestras parasitadas que no tienen este organo invadido. Ob- 
servese que aproximadamente el 50% de los ejemplares parasitados tienen un grado de infesta- 
cion maximo y el resto es una presencia muy puntual. 

Figure 1. Pies of different parasitization levels foung in the digestive gland and the interstitial 
conjuntive tissue, expressed as percentages. There are four parasitization levels (5+ totally 
invaded, 4+ very invaded, 3+ half of the organ affected and 2+ little invaded) and 0 means 
parasitized samples without this organ being affected. Note that aproximately 50% of the 
affected specimens have a maximum parasitization level, the rest being a veiy scarce presence. 


Microscopia electronical 

• De transmision: tecnica rutinaria de 
la doble fijacion glutaraldehido-parafor- 
maldehido al 2,5%, tamponado a pH 7,2- 
7,4 y postfijacion con tetroxido de osmio 
al 1-2% en solucion tampon. Posterior- 
mente, tras cuidadosa deshidratacion con 
una serie de gradacion ascendente de 
acetona y paso por el oxido de propileno, 
se incluyen en resina Spurr (1969). A fin 
de seleccionar la zona a cortar se utilizan 
cortes semifinos de 1 pm de grosor y 
tenidos con azul de metileno 1% borax. 

Los cortes, de unos 300 A de grosor, 
se recogen en rejillas de cobre y se con- 
trastan con acetato de uranilo seguido 
de citrato de plomo (Reynolds, 1963). 
La observation se ha efectuado con un 
microscopio Phillips 200 del Servicio de 
Microscopia Electronica de la Universi- 
dad de Barcelona. 


• De barrido: a partir de los bloques 
de parafina se obtuvieron cortes de unas 
30 pm, los cuales, despues de ser despa- 
rafinados, se sometieron a banos sucesi- 
vos de acetato de amilo en diferentes 
concentraciones, aplicandose la tecnica 
del «punto crftico» y posterior metali- 
zado con oro. 

Las micrograffas electronicas se han 
realizado en el citado servicio con un 
microscopio Hitachi S-2300, trabajando 
con una aceleracion de 15 KV. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Los ejemplares de ostras examinados 
en este estudio presentan una incidencia 
global del 16,8% de presencia de esporo- 
cistos de Bucephallus haimeanus, indice 
que se considera bastante elevado. 
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Las fases larvarias de estos tremato- 
dos aparecen preferentemente durante 
la primavera y su numero se mantiene o 
incrementa hasta el otono, epoca en que 
disminuyen bruscamente, tal como des¬ 
cribe Lauckner (1983). En este estudio 
se confirmo que la epoca del ano en que 
se efectua la recoleccion de las ostras 
tiene una elevada influencia en el nivel 
de parasitacion y esta relacionado con la 
temperatura del agua, ya que en prima- 
vera-verano, siendo calida favorece el 
incremento de la tasa de filtracion del 
molusco, con lo que facilita la penetra¬ 
tion de ciertos estadios larvarios de 
parasitos (Walne, 1980). 

A nivel del hepatopancreas y del 
tejido conjuntivo intersticial de Ostrea 
edulis, los porcentajes de parasitacion en 
el total de ejemplares han sido del 65,8% 
y 73,7% respectivamente (Princep, 1993). 

Se observo que en casi un 50% de estos 
ejemplares, el grado de infestacion del 
organo alcanzaba un valor maximo, mien- 
tras que en el resto de ostras esta parasi¬ 
tacion era mucho mas puntual (Fig. 1). El 
indice mas alto de parasitacion se corres- 
pondia, segun lo mencionado, con las 
muestras recogidas durante la primavera, 
que es cuando empieza la invasion, la cual 
puede durar de dos a dieciseis meses 
(James, 1965). 

Tambien se hizo evidente, siguiendo 
lo descrito por Cheng y Burton (1965), 
que el tamano de las ramificaciones de 
los esporocistos en estos organos era 
considerable y muy variable, con un 
area media de 14x103 ^m 2 y pudiendo 
llegar a mas de 38,3x103 }im 2 , lo que 
indicaba un elevado grado de desarrollo 
(Princep, 1993). 

Todos estos factores parecen confirmar 
que el organo diana primario de infesta¬ 
cion del trematodo digenido B. haimeanus 
es el hepatopancreas y el tejido conjuntivo 
intersticial, tal como indican Cheng y 
Burton (1965) y Lauckner (1983). 

A1 observar estos ejemplares parasi- 
tados al microscopio optico, se aprecia 
que en los animales con un grado de 
infestacion elevado, los esporocistos sus- 
tituyen casi completamente los tejidos 
del huesped, sobre todo el tejido conjun¬ 
tivo intersticial que se muestra fuerte- 


mente necrosado, apareciendo focos de 
infiltraciones hemocitarias. Esta necrosis 
es debida simultaneamente a los efectos 
mecanicos y bioqmmicos mencionados. 

Asimismo, el contorno de la luz de 
los conductos glandulares del hepato¬ 
pancreas, que es un buen indicador del 
estado fisiologico del individuo, en los 
ejemplares parasitados adopta formas 
poliedricas y la altura del epitelio es 
muy baja. En cambio, en los individuos 
sanos esta luz se presenta bastante circu¬ 
lar y con un epitelio muy bien desarro- 
llado y muy regular (Figs. 2, 3, 4). 

A nivel ultraestructural, en las ce- 
lulas ciliadas del conducto glandular 
vibratil de este hepatopancreas se puede 
efectuar un seguimiento de las alteracio- 
nes morfologicas mas habituales que 
presentan dichos cilios (Fig. 5), como 
por ejemplo cambios en la clasica estruc- 
tura axonematica de 9+2. 

Asimismo, las celulas (3 tienen un 
sistema vesiculo-membranoso suma- 
mente polimorfo, dependiendo de su 
fase funcional y de las posibles alteracio- 
nes medio-ambientales, incluidas entre 
estas ultimas las distintas parasitosis 
(Fig. 6). Tambien se observo como en los 
ejemplares infestados se produce un 
aumento de la genesis de cuerpos resi- 
duales y de la digestion intralisosomal. 

Estas anomalias tambien pueden ser 
debidas, a veces, a causas de "estres" arn- 
biental, ya que las ostras son altamente 
sensibles a las fluctuaciones medioam- 
bientales (Walne, 1980; Farias Molina, 
1991). Ademas, cualquier infection re¬ 
duce la resistencia del huesped a dicho 
"estres". De todas maneras, durante el 
tiempo que duro el estudio, se llevo a 
cabo un seguimiento de la temperatura y 
salinidad del agua de las dos bahfas, no 
detectandose ninguna anomalia. Para 
mayor seguridad, se comparo el nivel de 
parasitacion de las ostras de Los Alfacs 
respecto a las cultivadas en El Fangar, 
confirmandose que no existian diferen- 
cias significativas entre los ejemplares 
procedentes de una u otra bahfa. 

Asimismo, en epocas de maxima 
madurez sexual, una de las causas de 
mayor alteracion del hepatopancreas 
podria ser debida a la invasion del espacio 
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Figuras 2, 3. Hepatopancreas de Ostrea edulis 2: detalle en un individuo sano. Notese la irregula- 
ridad de la luz de los tubulos y la altura del epitelio. Los esporocistos de Bucephallus haimeanus 
los obliteran debido a la presion que ejercen y la luz del conducto glandular se hace mas polie- 
drica, disminuyendo el grosor del epitelio. Hematoxilina-eosina. 3: detalle de unos esporocistos 
(S) invadiendo el hepatopancreas, el cual esta completamente necrosado. Asimismo pueden para- 
sitar la gonada (G) y el tejido conjuntivo intersticial (TC), llegando a provocar anomalfas en los 
gametos y posterior castracion de la ostra. Hematoxilina-eosina. Escalas 100 pm. 

Figures 2, 3. Ostrea edulis digestive gland . 2: detail in a healthy specimen. Note the irregula¬ 
rity of the tubules span and the epithelium height. Bucephallus haimeanus sporocysts reduce 
them because of the pressure they make, the glandular duct span becomes more polygonal, thus 
the epithelium width decreases. Hematoxylin-eosine. 3: detail of some sporocysts (S) invading 
the digestive gland, which is completely necrotic. They can also affect the gonade (G) and the 
interstitial connective tissue (TC), even causing gamete anomalies and a later castration of the 
oyster. Hematoxylin-eosine. Scale bars 100 pm. 
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Figuras 4, 5. Hepatopancreas de Ostrea edulis. 4:vision a] microscopio electronico de barrido, 
equivalente a la Figura 3, donde se observan estos esporocistos (flecha) cortados transversal- 
mente e inmersos en el tejido intersticial que hay entre los conductos de la glandula digestiva. 
5: fragmento del conducto glandular vibratil del hepatopancreas observado al microscopio elec¬ 
tronico de transmision. La proporcion de celulas ciliadas (CCI) respecto las celulas de secrecion 
mucosa (CS) es aproximadamente de 9:1. Los cilios de las primeras pueden presentar altera- 
ciones morfologicas debidas a la invasion del trematodo. Escalas, 4: 50 pm; 5: 0,2 pm. 

Figures 4, 5. Ostrea edulis digestive gland. 4: image corresponding to Figure 3 seen with SEM, 
with the sporocysts (arrows) transversal cut and fitted in the interstitial tissue among the diges¬ 
tive gland ducts. 5: piece of a vibratile glandular duct of the digestive gland seen with SEM. 
The ratio of ciliate cells (CCI) vs. mucous cells (CS) is about 9:1. Cilia in the former can bear 
morphological alterations due to the trematode invasion. Scale bars, 4: 50 pm; 5: 0,2 pm. 
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Figuras 6, 1. Celulas p del hepatopancreas de Ostrea edulis. 6: detalle del citoplasma, con los sis- 
temas vesiculo-membranosos mencionados. En los ejemplares invadidos este sistema esta hi- 
perdilatado. En esta microfotografia se observa un reticulo endoplasmatico liso (RE1) en dispo- 
sicion concentrica, un reticulo endoplasmatico rugoso (REr) hiperdilatado y un dictiosoma dila- 
tado (D). 7: los ejemplares de ostras invadidos por este trematodo experimentan una disminucion 
de las reservas glucfdicas y lipidicas bastante importante. En esta imagen ultraestructural se puede 
observar una celula almacenadora del hepatopancreas con las reservas de p-glucogeno (*) y gra- 
nulos lipidicos (L). Escalas 0,2 pm. 

Figures 6, 7. ft digestive gland cells in Ostrea edulis. 6: detail showing the already mentioned 
vesicular-membranous systems. In the affected specimens , this system is extradeveloped. In this 
microphotograph it is visible a smooth endoplasmic reticulum (REl) concentrically arranged, a 
rough endoplasmic reticulum (REr) extradeveloped and an expanded dyctiosome (D). 7: oyster 
specimens affected by this trematode show an important decreasing of their glucid and lipidic 
reserves. In this image, an accumulative digestive gland with ffglycogen (*) and lipidic granu¬ 
les (L) can be seen. Scale bars 0,2 pm. 
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Figura 8. Reaction hemocitaria de Mytilus edulis frente a la invasion del trematodo Proctoeces 
maculatus , formando una capsula muy caracterfstica. Esta reaction casi no se observa en los 
ejemplares infestados con Bucephallus haimeanus. Hematoxilina-eosina. Escala 50 pm. 

Figure 8. Hemocitari reaction in Mytilus edulis against invasion of the trematode Proctoeces 
maculatus, forming a very characteristical capsule. This reaction is almost imperceptible in 
specimens affected by Bucephallus haimeanus. Hematoxylin-eosine. Scale bar 50 pm. 


hepatopancreatico por parte de la gonada 
en crecimiento. Tambien cabe senalar que 
pueden coexistir distintas parasitosis, 
como por ejemplo el protozoo Marteilia 
refringens (Durfort, FernAndez, Riera y 
Santmarti, 1992), parasito endocelular 
que se localiza a nivel del epitelio de los 
tubulos de la glandula digestiva y que se 
hallo en algunas muestras ya parasitadas 
por B. haimeanus. 

La presencia de este trematodo afecta 
negativamente a la calidad final de la 
«carne» del molusco, debido principal- 
mente al descenso de las reservas glucf- 
dicas y lipfdicas. Se detecta una diminu¬ 
tion de cerca un 80% de estas reservas, 
que corresponde fundamentalmente a la 
diminution del volumen del hepato- 
pancreas (Fig. 7). 

La respuesta del molusco frente a B. 
haimeanus no es demasiado visible 


(Cheng y Burton, 1965; Matthews, 
1973a; Johnston, Halton y Moore, 
1982; Lauckner, 1983). En muy pocos ca- 
sos se ha detectado una reaction hemoci¬ 
taria clara (Douglass, 1976; citado por Fi- 
gueras y Fisher, 1988) tal como sucede 
en el caso de otros trematodos, como 
puede ser Proctoeces maculatus (Fig. 8) de 
la Familia Fellodistomatidae y parasito 
de Mytilus sp. (Dolgikh, 1968, citado por 
los mismos autores). 

En las ostras con una fuerte presen¬ 
cia de esporocistos de este parasito, se 
vio, tal como describen Durfort et al. 
(1991) que estas ramificaciones se exten- 
dian hacia la gonada y las branquias, 
produciendo una castration y una 
anoxia progresiva en el animal. Los 
individuos con un tercio del hepatopan- 
creas invadido mueren (James y Bo¬ 
wers, 1967a). 
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